Symulator efektu spawania do makiety

Przeszukujc Internet napotkatem nagranie video przedstaygajefekt spawania na
makiecie. Spodobato miedio i poszukatem sposob6w generowania takiegowefblidstety

znalaztem tylko rozwkania oparte o kilka patzonych ze sabgeneratorow (np. NE555). Niestety

przypadkowsx' efektu jest d@ staba. Przedstawiony tu projekt wykorzystuje cgioe
pseudolosowy procesora. Miwe jest ustawienie kilku parametréw, gkiiczemu efekt réina
dopasowad do wiasnych potrzeb (np. stwoéafekt wytadowa atmosferycznych).

Yeo | U2

Pl Hoe DVCCRSTIPBS
WIS | 4 SCK 7 B2 PE:
;SRCS 3 4O—MOSI %gg EFE\I PB47

5 2 ——=FB0  GHND

I5F Atmel GHD ATTINVES

Budowa i zasada dziatania:

Budowa uradzenia jest bardzo prosta. Nape zasilania jest prostowane w mostku M1
oraz stabilizowane w stabilizatorze Ul. Funkcjewgiea petni mikrokontroler rodziny AVR
Attiny85. Program w nim umieszczony generuje preglnseudolosowy na wyprowadzeniu PB3
(ndzka 2). Mikrokontroler mge bezpérednio sterowabiala ,,zimna” dioda LED imitujaca $wiatto
spawarki (na schemacie ,Opcja A”). Trzeba jedna&mia uwadze pewne ograniczenia.
Maksymalna wydajn&& pradowa portu procesora w stanie wysokim wynosi 20@4ranicza to
wigc prad diody do takiej wignie wartdci. Aby obliczy¢ wartas¢ rezystora R1 naky postuyc¢ sie
prawem Ohma. Jednak znany wszystkim wzor:

R=U/I

trzeba troch zmodyfikowa poniewa w obliczeniach naley jeszcze uwzgldni¢c spadek nagcia
na U2, ktéry dla prdu 20mA wyniesie okoto 0,5V (wykres z noty katalagp uktadu ATtiny85)

Figure 22-22. 1/0 Pin Qutput Voltage vs. Source Current (Vg = 8V)

/0 PIN QUTPUT VOLTAGE vs. SOURCE CURRENT
Vee= 5V
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oraz spadek nagtia na diodzie led (w przylieniu 3..3,6V
zaleznie od typu diody). Wzordalzie wic miat posta:

| U= (Uzas — Uled — Ucpu) / |

' U=(5-3-05)/1I

- U=15/1

. Wartds¢ rezystora R1 nie nie wigc by¢ mniejsza ni 75R, bo
| zostat by przekroczony gt 20mA, co mogto by uszkodzi

' mikrokontroler. Faktze diodaswieci impulsowo i

' mikrokontroler w impulsie wytrzyma wkszy pad nie

| rozwiazuje problemu. Mge st bowiem zdarz§, ze z powodu
~ btedu w programie dioda zaieci sk na state, a tego

mikrokotroler mae juz nie wytrzyma. Ponadto, przy takim
rozwiazaniu trzeba mietez na uwadze moc wydzielamv

stabilizatorze Ul. Przy wysokim napiu zasilajcym U1, moc na nim wydzielona rm®wyniec:



P=(Uzas—Ustab) * |

P =(25-5) * 0,02A

P=0,4W.

Przy takiej mocy nie mma juz zastosowaminiaturowego stabilizatora 78L05, lecz 7805 w
obudowie TO-220. Taka obudowa bez problemu porsalzie z mog 1W bez radatora.

Jakie wec zmiany naley wprowadz¢ aby osagna¢ wickszy pad? Pierwsze rozwzanie jakie si
nasuwa to dotzenie tranzystora i z niego sterowanie diody. Zelatgna toze napé¢cie zasilania
5V jest znaczenie zmniejszone przez spadekcoi@ona diodzie led, diadhalezato by podiczye
do napgcia niestabilizowanego, zaraz za mostkiem prostcaymn (opcja B). Problemem e by
jednak osigniccie granicznego pdu diody, w przypadku gdy najie zasilajce nie jest zbyt
stabilne. W takiej sytuacji pd maze wzrosaé z ponad dopuszczalnyaar diody, zmniejszag jej
zywotnas¢. Rozwhzanie takie byto by dobre tylko w przypadku stabgo napicia zasilagcego
urzadzenie lub prdu diody znacznie odbiegagego od granicznego.

Aby rozwiazat problem stabilnéci napkcia zasilajcego naley zastosowazrédto padowe.
Zrodio takie mana zbudowa z diody Zenera, tranzystora i rezystora, alégigp zastosowauktad
LM317. Prd zrodta, czyli take wlczonej szeregowo z nim diody, wyniesie:

=1.25/R2

Dla rezystora R2 o warfoi 47R otrzymamy pd 26mA, dla 22R — 56mA, dla 10R — 125mA.
W?z6r ten lrdzie jednak prawdziwy dla naggia zasilajcego wynoszcego minimum:

U =U(m317) + U(led D3) + U(ce T2) + U (M1)

U=125+36+0,2+1,2

U =6,25V

W praktyce nagicie zasilagce musi by wyzsze, chocizby z powodu stabilizatora U1. Co prawda
uktady 78Lxx do poprawnej pracy wymaga nr@m zasilajcego wyszego o 100mV, natg
jednak uwzgidni¢ dodatkowy spadek nagia na diodach mostka M1.

Montaz i uruchomienie:

Montaz elementéw jest tradycyjny i nie wymaga omawiadéli nie przewiduje si
programowania procesora U2 w systemie, tamamie montowaziacza JP1. Zamiast tranzystora
bipolarnego T2, mma zastosowamosfet np. BS170. W takim przypadku rezystor BB zéxdny i
moze zosta zasgpiony zwog. Mikrokontroler naley zapisé programem: ,spawarka.hex” lub
.burza.hex”. Ustawienie bitdw konfiguracyjnych pdatawia rysunek:



AVR Dragon in ISP mode with ATtiny85
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Filmy z efektem wygenerowanym przez w/w opisanedzenie mana obejrzé na:
http://www.youtube.com/watch?v=rOYZmbyrT58
http://www.youtube.com/watch?v=EgbQo8ldX94
http://www.youtube.com/watch?v=AH4pT|55bFU

Dla zaawansowanych:

Przedstawiony projekt nie jest ostatecznym rg@zamiem i m@na go rozwijé. Program
maozna zmodyfikowa tak, aby generowat kilka przebiegéw pseudolosowaih@nych
wyprowadzeniach. Kodgrédtowe a dostpne na stronie EP oraz nam#p://www.kolejki.eu
J&li chcemy zmodyfikowa czasy odpowiedzialne za generowanie efektu tazyamodyfikowa
nastpujace linie koduzrédtowego:

#define PracaMin 60 Il sek
#define PracaMax 180

#define PrzerwaMin 120

#define PrzerwaMax 240

#define SpawaMin 1000 Il ms
#define SpawaMax 5000

#define NieSpawaMin 2000

#define NieSpawaMax 9000

#define BlyskMin 5 /I ms
#define BlyskMax 100

PracaMin/Max decyduje o zakresie (ustalanym lospevadefiniowanego zakresu) czasu pracy
spawacza. PrzerwaMin/Max decyduje o czasie przevpyacy. SpawaMin/Max decyduje jak
dtugo trwa wykonanie jednego spawu (czas seriikiiyg w czasie pracy spawacza,
NieSpawaMin/Max ustala przerwy pogdiy kolejnym spawem (sarbtyskow). BlyskMin/Max
decyduje o czasie trwania pojedynczego btysku.

Dla symulacji efektu wytadowsatmosferycznych czasy te wynosity by:

#define PracaMin 2 Il sek

#define PracaMax 4
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